	
实验室建设（64座/间）规格要求

	编号
	名称
	技术参数
	单位
	数量

	教师演示控制

	1
	纳米智慧黑板
	1.整机中间区域为LED屏幕，两侧黑板区。
2.中间显示区域，屏幕采用≥86英寸 LED 液晶屏， 
3.处理器：≥Intel Core i5,内存：≥6G内存，硬盘：≥128G固态硬盘；
提供生产厂家三年质保的售后服务承诺书。
	台
	1

	2
	智能笔
	1．支持电容触摸设备书写、无线控制发射器一体化设计。
2．笔身配置不少于四个物理按键，具备翻页、模拟激光笔、智能语音控制功能，兼顾触摸书写以及远程操控的握持姿态。
3．兼容白板软件、PPT、PDF等多种演示软件课件的远程翻页控制。
4．内置高精度陀螺仪，具备模拟激光笔功能，可通过笔身按钮激活陀螺仪模拟激光功能，适用于加载防眩光设计的教学显示设备。
5．支持笔身翻转矫正，笔身轻微倾斜时，水平移动智能笔，可瞬时矫正识别光标动作为水平移动。
6．支持按键唤醒语音识别功能，避免杂音造成误唤醒。
7．支持唤醒语音识别时，可直接通过语音打开PC内已安装的应用、可直接通过语音调用网络搜索引擎搜索查询相应资料、可进行语音转写输入、支持PPT上下翻页，音量大小调整，返回桌面等操作。
8．采用无线连接方式，远程控制最远距离：语音识别：5m；模拟激光：10m；上翻页、下翻页：25米
9．内部集成可充电电池设计，可连续不中断使用≥20小时，从无电到满电的充电时长≤2小时
支持智能休眠节电，智能笔20秒无人使用时自动进入休眠节电模式，按任意按键唤醒智能遥控笔。
	只
	1

	3
	数字红外无线系统一体机
	1、数字红外技术，不受高频驱动光源干扰，可正常工作于阳光下的环境；
2、数字红外无线教学扩声系统；
3、红外传感器、功放及主机集成一体化设计，无需再另外配置主机及功放，直接吊顶安装，防止无关人员触碰；
4、频率响应:50 Hz ~ 20 kHz；
5、信噪比: 85 dBA；
6、通道隔离度: 75 dB；
7、总谐波失真: 0.06%；
8、最大输出功率30W × 2（8Ω）；
9、接收范围：可直视距离：25米；接收范围：半径约12米；
10、接收角度：垂直：150° (±75°)，水平：360°；
11、具备啸叫抑制开关，具备物理拨码开关，具备3种模式；
12、具备自动衰减开关，具备物理拨码开关，具备3种模式；
13、具备总音量、低音、高音共3个物理调节旋钮；
14、具备1路线路输入、1路线路输出、1路BNC扩展接口。
	台
	1

	4
	数字红外无线麦克风
	1、红外麦克风在不同教室之间使用，无需对频，即开即用；
2、佩戴方式三合一，可手持、颈挂或领夹佩戴；  
3、扩展性能强，具有3.5 mm音频输入接口；
4、独立的静音和音量调节设置；
5、支持外部麦克风输入，如头戴式麦克风等灵活接入；
6、具备可充电锂电池，持续发言时间约6小时；
7、当发言者在设定时间内无发言时，自动关闭红外信号发射；
8、使用智能手机通用的USB充电接口，便于接入其他充电设备，支持充电底座；
9、 频率响应 50 Hz ~ 20 kHz；
10、信噪比 ＞85 dBA；
11、总谐波失真 ＜0.06%；
12、直线距离 25米；
13、配合相关主机设置翻页功能，可实现远程控制PPT翻页；
14、设置PPT发言模式，按住模式键进行发言，松开关闭发言，适用于多话筒讲解、讨论；
15、轻量化设计适合佩戴，含电池60g。
	台
	1

	5
	壁挂式音箱
	1、两路低音反射式扬声系统；
2、可垂直安装或者水平安装；
3、配备U角支架；
4、频率响应75 Hz ~ 20 kHz；
5、定阻输入： 8 Ω；
6、额定功率 30 W；
7、灵敏度 89dB。
	只
	2

	6
	可移动讲台
	钢木结构≥1200*600*900mm, 含教师座椅。桌脚：采用静音医用万向轮。
	张
	1

	7
	物理虚拟实验室软件
	(1)要求与新课程标准完全吻合，对新课程标准中，所有的初中加高中物理实验进行全覆盖。教师上课时很容易找到对应的实验。
(2)实验包含简易电子白板功能，界面应有实验目的，实验器材，实验步骤等功能。
(3)要求根据新课程标准的学科内容，提供完整的教学演示实验，学生实验的虚拟软件，要求能按照标准的实验步骤进行实验过程。所有实验，在界面下方提供详细操作步骤，用户第一次使用即可完整进行实验。
(4)实验界面要求风格统一、美观、清晰。
(5)能够体现国家“新课程标准”中强调的“自主性”与“探究性”的教学思路。
(6)自带实验报告模板，学生在做实验的时候可以一边完成仿真实验，一边来填写当前实验的实验报告。
(7)支持微课系统，老师使用仿真软件制作实验的同时可以制作微课，对教师的屏幕进行实验过程进行的录制（视频加音频），并且保存成各种格式的视频加音频文件，任意播放器播放。
(8)虚拟软件包含新课标Flash课件资源。
	套
	1

	学生实验操作及学习区

	1
	物理学生实验桌
	★1.新型塑铝结构≥1200*600*780mm
★2.台面：采用厚实验室工业陶瓷台面或实心理化板或佰克板，台面表面为耐腐蚀面。

★3.学生位镂空式，符合人体工程学设计，美观大方。专用书包斗ABS注塑一体注塑成型尺寸≥410*330*120，镂空设计，便于清理，不屯垃圾，中间设挂凳卡。

★4.侧脚采用三段式高强度铝合金结构，整体规格≥590*770，立柱采用倾斜式设计，内嵌入上下铸铝脚40mm，后端配备加固支撑梁，厚度为≥2.0MM.各部分连接设置专用定位件，并用高强度内六角螺丝连接，便于组装及拆卸，外观流线形设计，简洁美观，易碰撞处全部采用倒圆角，产品款式要求整体设计美观、合理、安全、牢固、耐用。金属表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理。要做到承重性能强和耐酸碱、耐腐蚀。

5.背部档水板、前横梁、中间横梁全部采用高强度挤出铝合金模具型材，各部分连接设置专用定位件，并用高强度内六角螺丝连接，便于组装及拆卸，外观流线形设计，简洁美观,易碰撞处全部采用倒圆角，产品款式要求整体设计美观、合理、安全、牢固、耐用。金属表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理。要做到承重性能强和耐酸碱、耐腐蚀。

6.桌侧脚：桌侧脚设置专用孔位与地面固定，并配有跟台面同色ABS脚套装饰盖。
▲开标现场须提供样品。
	张
	32

	2
	实验凳
	1、凳脚材质：4个凳脚采用17×34×1.7mm 无缝钢管模具一次成型。全圆满焊接完成，结构牢固，经高温粉体烤漆处理，长时间使用也不会产生表面烤漆剥落现象 螺旋升降式，升降距离为50mm，最高离地距离为500mm。Ф凳面直径315×高450-500mm，2、凳面材质：采用聚丙烯共聚级注塑,厚6mm。表面细纹咬花，防滑不发光，凳面底部镶嵌4枚铜质螺纹，采用不锈钢螺丝与圆型托盘固定。3、脚垫材质：采用PP加耐磨纤维质塑料，实心倒勾式一体射出成型 凳面与凳脚留有一定的空间便于凳子挂在挂凳扣上。方便教室的打扫。
	张
	64

	3
	仪器柜
	1. 全钢结构
2. 柜体采用优质钢材裸板厚度1.0mm一级镀锌钢板冲折制作，表面经磷化等防腐处理后再经环氧树脂静电粉末喷涂。
3. 采用双开门型式，上部为玻璃开门（门框为整板开孔，双层门），下部为钢制开门（双层门）。上柜配置两块钢制层板，下柜配置一块钢制层板，层板高度可以上下调节，不锈钢弓形拉手。
4.技术要求满足：GB 24820-2009实验室家具通用技术条件：储物柜力学性能;搁板稳定性试验（水平力）:水平力≥搁板重量的50%，空载搁板应安全不脱落，搁板稳定性试验（垂直力）：垂直力100N,空载搁板不应倾翻；搁板支承件强度试验:载荷：1.0kg/d㎡,冲击能1.66N.m,10次。位移≤3.0mm；拉门强度试验:质量30kg,10次，无损；拉门水平静载荷试验:力80N,10次，无损；拉门猛开试验:质量3.0kg,10次，无损；过载试验：7d,无损；空载稳定性试验:力矩200N.m,不应倾翻；活动部件垂直加载稳定性试验:搁板、折板、底板：加载1.00kg/d㎡，不应倾翻；主体结构和底架的强度：力300N,10次。位移≤15mm，无损； 
	个
	8

	控制系统

	1
	智能系统控制柜（核心产品）
	★规格：≥500*200*1250mm；
★智能控制柜：内置总电源开关1个，漏电保护器一个，电源保护器1个，单片机控制器及功能扩展模块1套，单片机保护模块1个、急停控制系统1个，工作指示灯系统1套（每个学生电一个指示灯，老师随时掌握学生漏电保护器通短），分组控制系统3套（电源控制系统、照明控制系统、给排水控制系统），风机控制系统1套。
★（1）●电源控制系统：可以对220V供电插座进行控制，可以单独进行控制，进行单选、全选、反选，分组进行控制；
★（2）●照明控制系统可以对照明进行控制，可以单独进行控制，进行单选、全选、反选，分组进行控制；
★（3）●智能摇臂控制系统：可以对摇臂进行控制，可以单独进行控制，进行单选、全选、反选，分组进行控制，通过电控箱控制摇臂升降到停任意位置；
▲开标现场须提供样品。
	台
	1

	2
	顶装智能控制平台
	★规格：≥10寸触摸屏,集中控制系统。可执行各分项分页控制；
★（1）通风控制：触摸数字无极变频控制，具有频率数字显示功能，可精确控制通风风量；
★（2）照明控制：分组控制整室照明；
★（3）电源控制：控制学生AC220V电源； 
★（4）摇臂控制：可以实现单个控制，可以集中控制，可以任意组合控制。
★（5）●手机APP登入有网络注册功能，注册后登入系统操作，使用者忘记密码方便找回，同时方便升级系统，带来新的体验。能使用APP能控制总电源关闭；APP能显示当前温度、相对湿度及当前时间；使用APP能控制学生低压电源的交流电压，且电压值为实测值。如APP给学生交流3V，学生电源电压实测电压为3V；使用APP同时控制水电风光源开启与关闭，同时可以扩展功能（监控布防、空调控制等等）
▲开标现场须提供样品。
	套
	1

	3
	学生端分组控制系统
	可以对学生端模块的电源控制系统、照明控制系统、给排水控制系统、智能摇臂控制系统经行独立分组控制，实现全选、反选、单选功能企业技术要求：标志：调节装置、输出插孔应有清晰明了、耐用的提示文字和符号，直流电压输出应能显示电压；电压调节范围，V：AC/DC:0-30V；内部导线连接：连接后应无应力，黄绿双色球必须是接地端子，部件固定牢固，无松动现象；电压指示精度，V：显示值与输出值之间的误差应在±2V以内。▲开标现场须提供样品。
	套
	1

	4
	远程控制系统
	A、APP登入有网络注册功能，注册后登入系统操作，使用者忘记密码方便找回，同时方便升级系统，带来新的体验。
B、能使用APP能控制总电源关闭；
C、APP能显示当前温度、相对湿度及当前时间；
D、使用APP能控制学生低压电源的交流电压，且电压值为实测值。如APP给学生交流3V，学生电源电压实测电压为3V；
E、使用APP同时控制水电风光源开启与关闭，同时可以扩展功能（监控布防、空调控制等等）
	项
	1

	5
	温湿度监视系统
	内置精密温湿度传感装置，实时监控房间内的温度和湿度，保障室内舒适的环境舒适性，在触摸屏中实时显示当前环境的温度和湿度.
	项
	1

	顶部集中供应系统

	1
	摇臂控制系统
	动力采用为直流24V减速低压电机，连接杆采用≥DN60*1.8mm专用铝合金模具一体成型，内部水电分离，功能模块采用模具一体成型，形状为正方形设计，功能模块可安装高低压电源（低压电源为交直流，可以显示交直流电压）、急停开关，可选配网络及上下水模块，同时可以扩展煤气等模块。系统自带障碍物保护功能，当摇臂在运动的过程中遇到障碍物时会自动复位；摇臂在运动的过程中供应模块的电源处于断电状态。▲开标现场须提供样品。
	套
	17

	2
	模块主架舱体
	采用标准模块化组成，≥1200*720*195mm为一组；材质：设计1.8MM-3mm厚铝合金模具成型表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理，舱体下部采用镀锌钢板配色成型，左右装饰条采用实验室专用铝合金模具型材，表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理。具有阻燃性强和耐酸碱、耐腐蚀，光泽度好，美观大方。▲开标现场须提供样品。
	组
	17

	3
	集成功能模块舱体
	采用ABS材质，模具一体成型。带自动复位旋转装置，旋转角度为正负90°，上升的过程中能自动复位。模块内部采用双层设计，水电隔离设计，相互不干扰，保证设备安全可靠性。模块内预留高压、低压、网络、上下水接口位置。
	套
	17

	4
	电源供应模块
	接收智能化控制系统控制，内含新国标插座。可以分组或独立控制电源供给。
	组
	68

	5
	
	1、教师主控型，学生低压电源都可接收主控电源发送的锁定信号，在锁定指示灯点亮后，学生接收老师输送的设定电源电压，教师锁定时,学生自己无法操作，这样可避免学生的误操作。可以分组或独立控制；
2、 学生电源采用耐磨、耐腐蚀、耐高温的PC亮光薄膜面板，学生电源的控制采用按钮式按键，可以随意设置电压，贴片元件生产技术，微电脑控制，采用1.54寸液晶显示电源学生交直流电压 ；
3、学生交流电源通过上下键1～24V电压，最小调节单元可达1V,额定电流2A，具有过载保护智能检测功能（电流高于过载点则自动保护，电流低于过载点则自动恢复至设定值）； 
4、学生直流电源也是通过上下键选取，调节范围为1.5～24V，分辨率可达0.1V,额定电流2A，亦具有过载保护智能检测功能。
	组
	34

	6
	
	采用485网络模块接口，
	个
	34

	7
	辅助舱体
	采用标准模块化组成，450*720*195mm为一组；
外形及材质：主框架采用航空飞碟式设计1.8MM-3mm厚铝合金模具成型表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理，舱体下部采用镀锌钢板配色成型，左右装饰条采用实验室专用铝合金模具型材，表面经环氧树脂粉末喷涂高温固化处理。具有阻燃性强和耐酸碱、耐腐蚀，光泽度好，美观大方
	组
	2

	8
	主架舱体防尘检修板
	采用1.0mm优质镀锌钢板，采用那个CO2保护焊焊接，打磨处理，表面经耐酸碱EPOXY粉末烤漆处理（烤漆膜厚度平均值≥70μm），表面硬度附着力、耐腐蚀性符合国家GB/T3668-200X标准；造型独特美观，检修方便。
	组
	17

	9
	智能灯光照明装置
	接收智能化控制系统控制，功能面板采用1200*85mm，配置LED日光灯1根，每根15W，灯罩采用ABS一次成型，设计安装磨砂透明均光板，不仅能使光线扩散均匀更能起到安全防护作用。
	组
	17

	10
	电源供应线路
	模块化设计，每组模块间采用活接式连接，方便安装、检修。采用2.5mm²电线进行系统布线（国标免检产品），不含网络布线。
	项
	1

	11
	智能控制系统线路
	模块化设计，每组模块间采用活接式连接，方便安装、检修。采用1.mm²屏蔽电线进行系统布线（国标免检产品）。
	项
	1

	12
	舱体末端封板
	采用ABS材质，模具一体成型。
	个
	16

	13
	支架功能封板
	能隐藏水电通风管道及电线，采用PVC材质，方便检修。
	套
	18

	14
	安装支架
	采用碳钢丝杠及专业连接件、直角座、龙骨架连接件、吊装挂件、安装连接板等。
	式
	1

	15
	安装辅件
	采用双槽钢横梁吊装方式，减少楼板承重，防止左右晃动，可进行上下、左右的平衡调节，实验功能板离地2m左右。主要辅件有：槽钢、三角构件、直角座、龙骨架连接件、吊装挂件、安装连接板等。
	式
	1

	16
	系统调试
	系统调试：
1、吊顶式系统采用模块化结构设计，采用吊装安装方式；
2、系统结构调试；
3、系统控制调试；
4、供电系统调试；
5、照明系统调试。
	式
	1

	17
	智能灯光物联网控制系统
	采用先进的物联网技术对教室环境实现智能化管理，教室灯光根据环境自然光的亮暗自动调节，降低能耗。含智能六键模式，上课模式、活动模式、考试模式、自习模式、投影模式、休息模式。基于课程的需求，一键触发照明、智能黑板、电动窗帘联动。
	套
	1

	18
	教室护眼灯
	1、灯具尺寸不大于：1200L×300W×65Hmm。
2、输入电压：AC100-240V；功率：≤40W。
3、显色指数（Ra)：≥90 R9≥50；色温：5000K±200K；功率因数：≥0.95。
4、灯具效能≥95。
5、为了确保 LED 教室灯表面的亮度均匀度，灯具内铝基板数量≥4 条，使 LED 灯珠均匀分布于灯盘内,灯具表面亮度均匀度≥0.7。
6、防眩方式：扩散膜+网格栅二级防眩，一级采用 PC 扩散膜防眩；二级采用网格栅防眩。网格栅采用ABS 真空镀膜一体成型，网格栅内的小正方形的边长尺寸不大于 19mm，深度不小于 12mm，网格栅为双弧抛物面结构。
7、灯具应采用全封闭式灰尘防蚊结构，灰尘、蚊虫、蜘蛛等不能进入灯具内部结构，外部易清理。
8、为了更好的散热，确保 LED 教室灯的使用寿命，LED 教室灯后盖板须采用金属材质,金属表面应进行防腐防锈防静电处理，后盖板拒绝接受塑料材质。
9、LED 灯具频闪无危害。
10、LED 灯具蓝光无危险类（RG0）。
11、教室灯须满足人眼视觉舒适度 VICO＜1。
12、灯具吊杆须采用管状铝型材，灯具吊杆外径不小于 12mm，壁厚不小于
1.0mm，吊杆表面采用阳极氧化。为了便于安装，吸盘和吊杆间采用四脚抓合的方式固定。
13、为了确保教室环境的安静，不干扰学生的学习，教室灯在 1m 的范围内前后左右的噪音≤8db。
14、教室整体的光环境应符合 GB 7793-2010《中小学校教室采光和照明卫生标准》的要求；维持平均照度值：课桌面照度≥ 300Lux，维持系数为：0.8，教室照度的均匀度≥0.70，教室的统一眩光值 UGR＜16；教室的功率密度＜9W/㎡（不含黑板灯）。
	套
	9

	19
	顶装安装
	定制
	项
	1

	20
	黑板护眼灯
	1、采用非灯管式、正面发光 LED 照明。
2、输入电压：AC100-240V ；功率：≤40W。
3、显色指数（Ra)：≥90 R9≥50；色温：5000K±200K；功率因数：≥0.95。
4、灯具效能≥85。
5、为了确保老师在黑板前眼睛的舒适度，LED 黑板灯须采用漫反射技术，有二级防眩结构，一级采用 PC 扩散膜防眩，二级采用漫反射防眩， LED 黑板灯经扩散膜出来的光先通过漫反射板，再漫反射到黑板，不能使灯裸露直射老师， 以免老师在黑板前有不适感。为了确保老师眼睛的舒适度,拒绝采用带透镜洗墙 灯式高亮度黑板灯，拒绝采用直射技术的黑板灯。
6、灯具尺寸不大于：1200L×128W×65H（mm），漫反射板采用弧形结构，弧的R≥85mm,弧长≥65mm。
7、灯具应采用全封闭式防蚊结构，灰尘、蚊虫、蜘蛛等不能进入灯具内部结构， 外部易清理。
8、灯具应采用厚度≥1.2mm 的金属材质制作，易散热且能提高 LED 光源的使用寿命，金属表面应进行防腐防锈 防静电处理。
9、LED 灯具频闪无危害。
10、黑板灯的真实亮度≤40000cd/ m²，LED 灯具蓝光无危险类（ RG0）。
11、黑板灯须满足人眼视觉舒适度 VICO＜1。
12、灯具吊杆须采用管状铝型材，灯具吊杆外径不小于 12mm，壁厚不小于1.0mm，吊杆表面采用阳极氧化。为了便于安装，吸盘和吊杆间采用四脚抓合的方式固定。
	套
	3

	21
	室内环境建设
	包含实验室集成吊顶、电路改造、墙面处理、地面处理、配套窗帘、上下水处理，具体实施可根据学校个性化需求进行定制，含准备室。
	式
	1



